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AUTOTRIAX 2 — Automatyczny, skomputeryzowany system
badan tréjosiowych

BS / ASTM / CEN-ISO/TS

Opis techniczny:

W petni automatyczny (tzn. pozwalajgcy na automatyczne przeprowadzenie wszystkich stadiow badania tréjosiowego od
nasycania probki, poprzez konsolidacje do Scigcia — bez koniecznos$ci przerywania prowadzonego badania pomiedzy
stadiami, ale pozostawiajgcy taka mozliwo$¢), skomputeryzowany i sterowany w systemie ,Real Time Control” (za
posrednictwem jednego systemu sterujgcego i komputera) skomputeryzowany system badan trojosiowego Sciskania
pozwalajagcy na prowadzenie badan tréjosiowych UU, CU, CD, zgodnie z BS 1377: 7, ASTM D2850, ASTM D4767, BS
1377: 8, BS 1377: 6, ASTM D7181 oraz automatycznych badan przy zadanej $ciezce naprezen (stress path) definiowane;j
w przestrzeniach Cambridge lub MIT. Aparat wyposazony w czujniki do pomiaru mikro odksztatcenn bezposrednio na
probkach przy pomocy czujnikow wykorzystujgcych efekt Hall'a.

- LA3 ® GEOLAB Sprzet Geotechniczny i Pomiarowy, ul. Szosa Lubelska 4, 05-077 Warszawa
GEOAZ tel: + 48 22 428 13 89 e-mail: biuro@geolab.com.pl

www.geolab.com.pl




GCONTROLS

Mozliwos¢é pozniejszej rozbudowy:

- poprzez dodanie kolejnych automatycznych systeméw (maksymalna do 6) badan tréjosiowych kontrolowanych z poziomu
tego samego komputera PC z oprogramowaniem;

- poprzez rozszerzenie mozliwosci badanych istniejagcego systemu o dodanie kolejnych badan, w tym badania
wodoprzepuszczalnosci w komorze trojosiowej lub badan na prébkach gruntéw nienasyconych metoda ,axis transaltion”;

Kazda rozbudowa polega jedynie na dotgczeniu kolejnych elementéw wyposazenia lub programowania na miejscu w

laboratorium uzytkownika, bez koniecznosci odsytania jakiekolwiek czesci systemu do producenta lub interwencji

lokalnego serwisu producenta.
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Opis poszczegolnych elementéw systemu

Rama obcigzeniowa aparatu tréjosiowego, bez osprzetu, maksymalny zakres sity: do 50kN w $ciskaniu i do 5kN w
rozcigganiu, predkos¢ regulowana w zakresie od 0,00001 do 9,99999 mm/min. Minimalny przeswit pionowy 1000 mm.
Rama w petni kontrolowana z poziomu gtéwnej jednostki kontrolnej w czasie rzeczywistym, posiada mozliwo$¢ zdalnej
kontroli elektronicznej poprzez ztgcze RS 232. Rama musi by¢ wyposazona w wyswietlacz LCD 240x128 pikseli i klawisze
funkcyjne oraz posiada¢ mozliwos¢ zaprogramowania badania bez uzycia zdalnego modutu kontrolnego (predkosc,

kierunek posuwu, zakres ruchu) — rama bedzie uzywana réwniez do badan bez kontroli zdalnej. 230V/50Hz/1F
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Zaawansowana komora tréjosiowa pozwalajgca na aplikacje cisnienia o maksymalnej wartosci 2000 lub 3500kPa na

probki o $rednicy do od 38mm do 150mm (w zaleznosci od wersji komory). Pierscien z wyjsciami przewoddw umozliwiajacy
mocowanie elektronicznych czujnikéw bezposrednio na prébke posiadajgcy 6 portow dostepowych do wyprowadzenia
przewoddéw, 5 zamykanych zaworéw bez zmiany objetosci, komora z obreczami wzmacniajgcymi, prety zamykajace
komore znajdujg sie na zewnatrz, pozwala to na mocowanie czujnikdbw bezposrednio na probke wewnatrz komory. Ttok
ze stali nierdzewnej wraz z zaciskiem blokujgcym. Mozliwosc¢ stosowania koputek prézniowych (wyposazona w odpowiedni
port na gérnej powierzchni).
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Standardowa komora tréjosiowa pozwalajgca na aplikacje cisnienia o maksymalnej wartosci 2000kPa na probki o
$rednicy do od 38mm do 150mm (w zaleznos$ci od wersji komory). 5 zamykanych zaworéw nie powodujgcych zmiany
objetosci, komora z obreczami wzmacniajgcymi, prety zamykajgce komore znajdujg sie na zewnagtrz. Ttok ze stali
nierdzewnej wraz z zaciskiem blokujgcym. Mozliwos¢ stosowania koputek prozniowych (wyposazona w odpowiedni port
na gornej powierzchni)

Wyposazenie do préobek (przyktadowe dla préobek o srednicy 70mm)

- Piedestat do probek o srednicy 70mm do komory 70mm
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- Koputka na prébke o srednicy 70mm z dwoma przewodami drenazowymi
- Gérny element prézniowy na prébki o Srednicy 70mm

- Narzedzie do umieszczania membrany na probkach o srednicy 70mm

- Narzedzie do umieszczania o-ringu na prébkach o $rednicy 70mm

- Forma dwuczesciowa do probek o srednicy 70mm

- Filtry (paczka 50 szt.) do probek 70mm

- Dyski filtrujgce do probek 70mm (paczka 100 szt.)

- Reczny prébnik do pobierania prébek o srednicy 70mm

- Dysk z tworzywa sztucznego o $rednicy 70mm

- Para dyskéw porowych o srednicy 70mm

- Gumowa membrana na prébki 70mm x 235mm dlugosci (paczka 10 szt.)

- O Ring na prébki o $rednicy 70mm (paczka 10 szt.)

2B-WFLOTI/D  28-WFLOTIC 28-WFLOTI/G 28-WFLOTI/A  28-WFLOTI/E
L 28-WFLO7I/T  28-WFLOTIB
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2B-WFLOT2/AV 28-WFLOTL 28-WFLOT& Z2B8-WFLOTI/F

Podwdjny kontroler cisnienia / objetosci (dwa odrebne kontrolery we wspdlnej obudowie) mogacy zasila¢ dwie linie

cisnienia (cisnienie w komorze i ci$nienie back pressure).

System powinien zawiera¢ i przetwornikow cisnienia dla kazdej linii cisnienia z dedykowanym blokiem odpowietrzajgcym,
zamontowanym na komorce tréjosiowej oraz zawordéw elektromagnetycznych do automatycznego otwierania i zamykania

poszczegdlnych linii.

Kontroler i zawory elektromagnetyczne muszg by¢ w petni zarzgdzane z poziomu gtownej jednostki sterujacej /

oprogramowania sterujgcego.

* Maksymalna cisnienie: 1700 kPa lub 3500kPa

* Pojemnos$¢ 250 ml

®
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* Rozdzielczo$¢ cidnienia: co najmniej 0,1 kPa

« Rozdzielczos¢ objetosci: co najmniej 0,001¢cm3

» Doktadnos¢ pomiaru cisnienia: lepsza niz 0,20% wartosci mierzone;j

» Doktadno$¢ objetosci: lepsza niz 0,25% wartosci mierzonej

 Latwy montaz w pionie lub poziomie

Kontroler cisnienia / objetosci powinien by¢ dostarczony wraz z fabrycznym certyfikatem kalibracji dla cisnienia i

objetosci.

Pojedynczy kontroler ci$nienia mogacy zasila¢ jedng linie cisnienia (ciSnienie w komorze i cisnienie back pressure).
Wykorzystywany jako dodatkowe Zrédto cisnienia np. w badaniach wodoprzepuszczalno$ci gruntéw, jako dodatkowe back

pressure. Specyfikacja techniczna i wyposazenie jak w przypadku kontrolera podwdjnego.

Gtéwna jednostka kontroli w czasie rzeczywistym (Real Time Control), kontrolujgca cisnienia w komorze oraz boczne,

rame aparatu, oraz wszystkie mikro-elektrozawory podtgczone do komory. 12 kanatéw wejscia z czego 4 kanaty kontrolne
(sita, przemieszczenie pionowe, cisnienie w komorze i wyrdwnawcze). 8 kanatéw odczytowych do pomiaru cisnienia w

porach lub innych dowolnych przetwornikéw. 230V/50Hz/1F

Zestaw zawierajgcy komputer osobisty réwnowazny lub lepszy w zakresie ponizszych parametrow: (minimum) 2,4GHz,
2GB RAM, 250GB HDD, DVD-RW, LCD 21", MS Office) oraz 8-portowy switch do podtgczenia systemu do sieci LAN
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Oprogramowanie zapewnia nastepujace funkcje:

- Wprowadzanie danych projektu, danych probek i testéw oraz parametrow badania;

- Utworzenie sekwencji testowych, w tym wybér automatycznego lub recznego sterowania

- dane w czasie rzeczywistym dla wszystkich przetwornikéw sg wyswietlane w trakcie testu, a takze wszystkie
wyliczone naprezenia, odksztatcenia, wspoétczynniki, zmiana objetosci. Aktualne wymiary probki sg wyswietlane
na koncu kazdego etapu badania;

- Graficzne dane z badania mogg by¢ wyswietlane na czterech oddzielnych wykresach definiowanych przez
uzytkownika, kazdy z szescioma seriami danych;

- Aktualne odczyty przetwornikow i opcje zerowania wyswietlane w duzej czcionce na oddzielnym panelu,
umozliwiajgce uzytkownikowi fatwe odczytywanie z pewnej odlegtosci

- Opcja Przeglad umozliwiajgca przegladanie danych i wykreséw dla juz zakonczonych badan

- Przetwarzanie danych i raportowanie zgodne z odpowiednimi standardami poprzez szybkie i tatwe importowanie
danych testowych do szablonu programu Microsoft Excel

- Opcja pauzy testowej (automatyczna lub przez uzytkownika) w celu kondycjonowania / napetniania regulatoréw
cisnienia / objetosci

- Wyswietlacz alarmowy aktywowany po osiggnieciu zakresu pomiarowego przetwornikéw lub zakresu ruchu
elementéw wykonawczych;

- Ustawienie dodatkowych limitow w celu zatrzymania badania lub utrzymania warunkdw naprezen / odksztatcen
podczas trwania badania;

- Modut podstawowy do badan UU, CU i CD zgodnie z ASTM i BS. Program pozwala na automatyczne lub reczne
wykonanie faz nasycenia, konsolidacji izotropowej i $cinania.

- Modut pozwalajgcy na prowadzenie, kontrolowanych w petni za posrednictwem komputera, badan tréjosiowych

w warunkach kontrolowanej Sciezki naprezeh z niezaleznym sterowaniem nieprezeniem osiowym i radialnym.
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Modut moze byé stosowany w potgczeniu ze standardowymi etapami nasycenia, konsolidacji izotropowej i

Scinania monotonicznego zapewnianymi przez modut podstawowy.

- Modut do konsolidacji KO. Modut moze by¢ stosowany w potgczeniu ze standardowymi etapami nasycenia,
konsolidacji izotropowej i Scinania monotonicznego zapewnianymi przez modut podstawowy. Pozwala na kontrole
warunkéw KO przy pomocy czujnikoéw naprébkowych lub przez ciggty monitoring odksztatcalnosci objeto$ciowe;j
i odksztatcenia osiowego probeki.

- Szablon Excel do analizy danych z badan tréjosiowych zgodnie z BS lub ASTM.

= |
|
I I [ |
[ | —
= e T
B
P 1 e
[PPSR
S it
R
= amrasE e [e——
| Lol Lol Dl el — e
FLITEITHIRE ':: =" = = —— |
1 I_ ________ - e —— =
wme | | o 2 Mgt i |
| . ]
e 1 FL L T ke e <
 —— | - mari
r— | oy
| - 3 . J
—— | u i oG o om W W
11 - |
ST =S nio=l=sl s 5+ e

Czujniki pomiarowe:

- czujnik sity o zakresie 10kN umieszczany na zewnatrz
komory trojosiowej. Napiecie wejsciowe 10V DC.
Napigcie wyjsciowe 2 mV/V. Doktadnos$c¢ lepsza niz 0,2%

petnego zakresu.

- Alternatywne: czujnik sity o zakresie 5kN (dostepne réwniez inne zakresy pomiarowe) umieszczany wewnatrz
komory trojosiowej. Czujnik posiada ttok o $rednicy 15 lub 25mm. Napiecie wejsciowe 10V DC. Napiecie
wyjsciowe 2 mV/V. Dziatka elementarna czujnika lepsza niz 0,05% petnego zakresu. Odpornos¢ na przecigzenie:

200%, nieliniowos¢: +/- 0,05% petnego zakresu, histereza: 0,05% petnej skali.
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- Liniowy przetwornik potencjometryczny o zakresie 0-25mm lub 0-50mm wyposazony w stosowng wtyczke
(ztacze). Napiecie wejsciowe 10V DC. Napiecie wyjsciowe od 0 do 10 V DC. Powtarzalnos¢ lepsza lub réwna

0,002mm, dokfadnos¢ lepsza lub réwna 0,002mm

Obejma do mocowania przetwornika przemieszczenia na ttoku komory tréjosiowej (25mm)

- Przetwornik cisnienia 0-2000kPa (dostepne inne zakresy pomiarowe) do pomiaru cisnienia porowego. Napiecie
wejsciowe 10V DC. Napiecie wyjsciowe od 100mV do petnego zakresu. Doktadnosé lepsza lub réwna 0,1kPa.

Wyposazony w odpowiedni ttok odpowietrzajacy i szybkoztgcze do podtaczenia do portu komory tréjosiowe;j.

Czujniki pomiarowe opcjonalne:

- Zestaw przetwornikéw naprébkowych do pomiaru mikro przemieszczen na prébce o srednicy 50mm. W sktad
zestawu wchodzg dwa czujniki pionowe oraz jeden czujnik radialny o zakresie pomiarowym +/-2mm i doktadnosci

lepszej niz 0,5% petnej skali. Czujniki wykorzystujg efekt Halla.
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- Zestaw przetwornikdéw piezometrycznych (tzw. Bendery) do pomiaru predkosci rozchodzenia sie fali sejsmicznej
S (poprzecznej) w probce celem obliczenia modutu G.
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System odpowietrzania wody sktadajgcy sie ze zbiornika o pojemnosci 23, panelu z zaworami, pompy prézniowej oraz

odpowiedniej ilo$ci przewodow hydraulicznych i ztgczek do podtgczenia systemu

. La3 & GEOLAB Sprzet Geotechniczny i Pomiarowy, ul. Szosa Lubelska 4, 05-077 Warszawa
(o] © tel: + 48 22 428 13 89 e-mail: biuro@geolab.com.pl

www.geolab.com.pl




